Beschreibung der Koordinaten Sensormatte zur punktgnauen Ortung von Lecks bei
Flachdéachern und Ful3bodenheizungen.
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Multiplexsystem fiir das Abfragen siner Sensormaktte
Zum Feststellen von Leckagan.
£ Klaus-Patar Kelbatz

1.8rundsitzlichas:

Die Erfassung eines Lecks mit Hilfe einer Sensormatte wird da-
durch vorgenommen,dal esine Widerstandsdnderung swischen einer
Epalte und einer Beile infolge Befeuchbtung durch das zu lber-
wachende Medium festgestellt wird,

Die Abfrage erfolgt zweckmdBlg durch Multiplexer,disz von einem
Prozessor angesteuvert werden.

Da PCs zwischenzeitlich preiswert gewarden sind, stellt sich
die Frage, ob diese Ansteusrung von einem solchen PO vorgenom-
men  werden soll., Folgede Griinde sprechen gegen =ine  solche
Lidsung :

1.Ein PC enthdlt Heine Multiplexer,Eine aolche Karbe milRte filr
dig freien Slots entwickelt werden. Es ist eine Wielzahl wvon
Anschliissen erforderlich,die den Verkabslungsaufwand insbeson-
dere bel groBen Anlagen stark ansteigen lassen.

2.0ie freien Sleots sind begrenzt, damit auch die MBglichkeit
der Erwelterung.

3.0ie hufgaban £lr den PC beschelnken sich im Wesentlichen auf
dig Ansteuerung der Multiplexer und die Anzeige der Hoordinpa-
ten,d.h.der PC izt nur minimal ausgelastet und damit zu beuer.

2.Konzeplk:

Bur Vereinfachung der Verkabelung witd ein dezentrales Svystem
aufgehaut, bostehend aus folgenden Komponenten:

VYor Ort an den HKeordinatendrdhten befindet sich jeweils ein
Multiplexer mit insgesamt 32 Ausgingen. Bel einem Hoordinaten-
Abetand ven 15 cm ergibt sich somit eine Linge ven 4,80 m, die
mit giner Multiplexer-Einheit erfaBt werden kann. Dis Ansteus-
rung der Multiploxer wird von einem Einchip-Prozessor varge-
nommen der direkkt wor Ort mit am Multipexer sich befindet. Er
enthilt eine serielle Schnittstelle, dis die Kommunikation mit
einem zentralen EBinchip-Prozessor herstellt, der als Master
wirkt und die Auswertung und Anzeige vornimmt, Dieser Rechner
eollte wusitzlich gine Schnittstelle fir einen extsrnen Rech-
ner oder Drucker und eine ErdschluBb-iberwachung besikzen.

Durch dia serielle Schnlttstelle ist eine Eweidraht- cder Drei-
Verkabelung mit sehr grofer Erwelterungsmdglichkeib durch
paralleles Anschalten miglich,

Die Multiplexer-Einhelten werden grundsEtzlich gledch aufsebaut,
die vVerwendung wird durch Codierschalter festgelest,ebanso wia
die Ansprechnummer fiir jede Gruppe.

————— gelgt den grundsdtzliched Aufbau:zlentrale Auswertung und
die parallelgeschalteten Multiplexeinheiten an elnem Zwoi-oder
Dreldraht-Bus,
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Mechanisch besteht diese Einheit aus einer Leiterplatte, an

deren beiden Seiten Jeweils ein Bandkabel mlbk 16 Adern herc-

ausgefilhrt ist,die zu den einzelnen Drahtelektroden der Sensor-
matte flhren.(s.abb.2b)

Die Einheit wird so flach konzipiert, daf sie im Falls einer

Ubkerwachung einer FuRbodenheizung am Rande unter der rFufleists

unterzubringen isk, im Falle einer Industrieanlage sollts =ie

sa konstruiert sein,dal zie in ein flaches Kunststoff-oder Alu-
Standardgehduse paik.

Dia Anechliisse der Adern an die Orahtelektroden erfolgt durch
Anquietschen mit Hilsen.

d.Multiplexer-Binheitb:

Elektrisch enthdlt die Einheit folgende Komponenten:|{s.abb.2a)
2 Multiplex-Bausteinse mit je 16 Hanilen (1:76) mit entsprechen-
den Eingangsschutzbeschaltungen fir jeden Kanal,

den Mikroprozessor und einer Versorgungsspannungsnachstablli-
Sierung;um Leitungsstdrungen vom Prozessor fernzuhalten,
AvBerdem einen B-poligen Codierschalter zum Festlegesn, ob der
Multiplexer [lir die X- oder ¥-Koordinate arbeiten soll, [Deelle
ocder Ssnke bel der Widerstandsmessung).

FPiir die Dateniibertragung auf der wversorgungsleitung sind
jewells noch spezielle Eingangs- und Ausgangsschaltungen
arforderlich,die sieh im Falle einer separaten Versorgungs-und
Datenleitung (3-Draht) versinfachen.

4. Z%enktrale Steusr-und Anzoigeeinheit:

Dieser Teil steuert die oinzelne Multiplexer nacheinander an,
die ihrerseits die Auswertung der Messung an die Zentrale zu-
riickgeben,wo sie auf einem Anzeigefeld als fehlerhafte Koardi-
naten angezeigt wird.Dlie Fehlermeldung wird zur Alarmauslisueng
als Relalskontakt £lr sine Lampe und/eder Slgnalhupe (220 V)
nach auvfan gefilhrt.

Zur weiteren Auswertung in einer ibergecrdneten Rechenanlage
oder aufl einem Drucker kann eine serielle Schnittstelle [VW.24-
potentialgetrennt fir geringe Stdreinfliisse) vorgesshen werden.
AuBardem beinhaltet dieser Teil die komplette Stromversorgung
flir alle Multiplexeinheiten und eine Erdschluf-fiberwachung £ir
die Verbindungsleitungen wund die Sensormatten-Elekkroden @ur
Yermaeidung wvan Falschalarmen.

Mechaniech gollte dieser Anlagenteil in einem Standard-Wandge-
hause untergebracht werden.

hufgrund der miglichen T-polinen Codierschalier wire =ine An-

steuerund von 128 Multiplex-Einheiten machbar, d.h. [ir cine
quadrabische Anordnung 64 x &4 Einheiten.

Bai 4,80 m pro Elnheit orgibt das eine max.Fliche wvono

307 = 30T m & Kiaus-Peler Kobalz

Durch ¥Vorwahl in der Zentraleinheit lassen sich awch andere
Formate wdhlen bis zu 614 x 4,80 m.
Dadurch ist dieses Svystem sehr flexibel.



HOWwy ajuaiiges

ziwQ oM

e eied)

7 T EL

|

Jd{_ﬁn_% __..__w -

O W e 008 XY
¢ = i

—

J...__.r“.au.h.. ﬁ.ﬁh_._.”_“_u._h.w_m\ ‘____.w.n..... |...ﬂw
“wfg mlyp = 0

ZYEQ|IN J5]Ra]-ENB[d 0D _

k)

gy, |
| walr o
iy

.:.Jiud;wﬂ\

hﬁﬁﬂi
T SEEE) e il |

.h;&.maw.uvﬁwu.ummu\ eI - P
ferryorng gy < §7 02 7

Ve

e _".....__..LG%M u.a_.

__.p

R ENSE eI

- FEmE

— —

£ 3

i

|
_

| T—=rmmps g7

it &]ﬁ&ﬁ%.&b " BT A &

[ Pz - G372 P8 2N

_

e [
¢ Frrresy _
E
Trging -1 : |
A rrdrry ﬂﬁ%ﬂﬂwﬁ _
T e rae i }&_.3 o, |
Y |

©Klaus-Peter Kolbatz

Titiseestr. 27

D-13469 Berlin

http://www.klimaforschung.net/problemloesung.htm




